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RESUMEN

Una de las principales actividades a seguir para la realizacién de un proyecto de disefio hidroldgico, es la
determinacion del evento o los eventos de lluvia que deben ser utilizados. Una de las formas mas comunes de
hacerlo consiste en utilizar una tormenta de disefio o un evento que involucre una relacion entre la intensidad
de lluvia, la duracién y las frecuencias (curvas i-d-f) apropiados para la obra que se desea realizar, de acuerdo
al sitio donde la misma se encuentra emplazada. Dichas relaciones presentan la variacion de la intensidad de
lluvia de diferentes duraciones, para cada uno de los periodos de retorno. Para la construccion de la familia
de curvas se requiere disponer de informacion pluviografica, la cual es escasa 0 poco extensa. Se presenta en
este trabajo la determinacién de las curvas intensidad-duracion-frecuencia para dos estaciones ubicadas en la
region litoral de la RepUblica Argentina: una es la correspondiente a la estacion de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas en el Paraje El Pozo (Santa Fe) y la otra en la estacion Chapetén (Entre Rios).
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ABSTRACT

One of the main activities for the hydrological design is the determination of the storm (or storms) what is
used. A most common way to do this consists on using a design storm or an event that it involves a relation-
ship among the appropriate rain intensity, duration and frequencies (i-d-f curves) for the work to carry out,
taking into account the place where the same one is located as well. These relationships present the rain in-
tensity variation with different durations for each periods of return. To obtain this family of curves it is re-
quired pluviograph information which is scare or with short records. In this work the determination of the
intensity-duration-frequency curves for two stations located in the Litoral Region of Argentina is presented.
These ones are located in Santa Fe city (Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas-El Pozo, Santa Fe provin-
ce) and Chapeton (Entre Rios province).

Keywords: Intensity-Duration-Frequency curves, Regién Litoral, Argentina.
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INTRODUCCION

El agua es esencial para la vida, constituye un bien
de consumo en todas las actividades que desarrolla
el hombre y es un bien indispensable para el desarro-
llo de toda civilizacion, ya que posibilita la expan-
sion demografica y los progresos de la produccidn,
pero en cantidades excesivas (inundacién) o reduci-
das (sequia) puede provocar un desastre.

El aumento de la poblacién y el crecimiento tecno-
I6gico han potenciado la variedad e intensidad de los
usos del agua, incrementando su importancia estra-
tégica y evidenciando su vulnerabilidad. Por lo tan-
to, en estos tiempos, es indispensable realizar tareas
de planificacion y gestion que tiendan a su uso ra-
cional, preservando su cantidad y calidad.

Estas tareas no son factibles de realizar si no se
dispone del conocimiento de las variables que cuan-
tifican la existencia y movimiento del agua dentro de
una cuenca. Para los profesionales que utilizan el
recurso hidrico es de fundamental importancia la
caracterizacion de las lluvias intensas que se utilizan
para estimar indirectamente los caudales. Debido a
que la disponibilidad de caudales es escasa, se han
desarrollado metodologias para realizar la estima-
cién indirecta de caudales a partir de la precipita-
cién, que es una variable cuyo registro es mas senci-
llo, més extenso y mas frecuente; aln asi, a veces se
presentan problemas debido a que los registros son
poco extensos y/o incompletos.

El conocimiento de las caracteristicas de las precipi-
taciones intensas es de gran importancia para el
dimensionamiento de obras hidraulicas, para evitar
dafios de inundaciones o sequias y preservar la cali-
dad del agua. Las relaciones entre intensidad — dura-
cién — frecuencia de las precipitaciones intensas
deben ser deducidas a partir de observaciones de
precipitaciones ocurridas durante un periodo largo
de tiempo suficientemente representativo de los
eventos extremos del lugar.

Este trabajo presenta el andlisis de las tormentas in-
tensas ocurridas en dos estaciones de la regién litoral:
(i) en la estacion del Centro de Investigaciones Me-
teoroldgicas (CIM) de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del
Litoral (FICH-UNL) en el periodo comprendido entre
1986-2002 y (ii) en la estacion Chapeton durante el
periodo 1979-1998. La primera estd ubicada en la
provincia de Santa Fe y la segunda en la provincia de
Entre Rios. El andlisis de las tormentas intensas tiene
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por objetivo la determinacién de las curvas de inten-
sidad — duracion — frecuencia para la region.

METODOLOGIA

Determinacion de las curvas i-d-f sobre la base de
registros pluviograficos

La determinacion de la relacion entre las tres varia-
bles (curvas i-d-f) debe ser deducida de las observa-
ciones de lluvias intensas durante un periodo de tiem-
po suficientemente largo y representativo de los even-
tos maximos de la zona. La construccion se basa en el
ajuste de una distribucion estadistica a los mayores
valores anuales para cada duracion (Chow, 1994).

Segun el tamafio de la serie que se disponga para el
analisis y del objetivo perseguido se pueden selec-
cionar dos enfoques:

= series anuales: se basa en la selecci6n de las
méximas precipitaciones anuales para una deter-
minada duracion,

= series parciales: se emplea cuando el nimero de
datos es pequefio (< 12 afios) o cuando se utilizan
tiempos de retorno menores a 5 afios.

La eleccion de las duraciones depende de la discreti-
zacion de los datos y de la representatividad requeri-
da para la curva. Generalmente las duraciones esco-
gidas son de: 5, 10, 15, 30 y 60 minutos; y de 2, 4, 6,
12, 18, 24 hs; dependiendo del paso del tiempo que
presentan los diagramas del pluviégrafo.

Para cada duracion se selecciona la mayor precipita-
cién anual sobre la base de los datos del pluvidgrafo,
luego se ajusta una distribucion estadistica a cada
una de ellas, dividiendo la precipitacién por la dura-
cién se obtiene la intensidad y como resultado de
esto la familia de curvas i-d-f.

Existen ecuaciones analiticas para representar las
curvas i-d-f. Entre las mas difundidas se encuentra
la propuesta por Sherman en 1931 para Boston
(Tucci, 1993):

i=a.Tr
(d+c¢)°

@)

y otras como las que se detallan a continuacién
(Alila, 2000):

i=a.d?

@



CUADERNOS del CURIHAM, Vol. 15, Afio 2009

i=a/(d+c)? (3)
donde i es la intensidad de la precipitacion (mm/h);
d es la duracion considerada (min); a, b, ¢ y g son
los pardmetros locales a ser estimados y Tr es el
tiempo de retorno (afios). La determinacion de los
valores de los parametros a, b, ¢ y g puede ser reali-
zada por diversos métodos, siendo actualmente el
mas difundido el de regresion lineal multiple. Para
ello la ecuacion es linealizada a través de la trans-
formacién logaritmica:
logi=loga+blog Tr+glog (t +c) (@)
El ajuste de esta ecuacion a los valores estimados
para las ternas i-d-f permite determinar los valores
de los parametros desconocidos.

Una vez disefiadas las curvas i-d-f para la estacion en
estudio, se procede a la construccion de tablas que
emplean la relacién de la intensidad correspondiente a
cada duracién con la intensidad para 24 hs, dado que
ésta es la mas comun de encontrar y dichas relaciones
permitirian la extrapolacién a zonas sin datos.

La relacion entre las intensidades horarias con res-
pecto a la intensidad de 24 hs se denomina parame-
tro k y queda establecido con la siguiente expresién
(Pizarro et al., 2000):

-

I

®)

donde iq es la intensidad de la precipitacion horaria e
i24 es la intensidad de precipitacion para una dura-
cién de 24 hs.

Informacién Disponible

Descripcion de las estaciones

La informacién pluviogréfica de la estacion El Pozo
(Santa Fe), corresponde a una estacién climatolégica
con fines especiales y de capacitacién y que se en-
cuentra emplazada en el parque de la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas a 31° 38" 38 de
latitud S, 60° 40" 30" de longitud O y a 16.75 m de
altura referida a cota 1.G.M. El periodo analizado
corresponde a los afios 1986-2002.

Por otra parte, se utilizé la informacién pluviografi-
ca correspondiente a la estacion Chapeton (Entre
Rios), ubicada a 31° 34" 00" de latitud S, 60° 20
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00" de longitud O y abarca el periodo 1979-1998
(Pittau et al., 2002).

Descripcion de los datos de precipitacion utiliza-
dos

La informacion de precipitacién analizada se presen-
ta en registros pluviograficos originales, semanales y
diarios. La informacion pluviométrica se encuentra
disponible y se consulta solamente cuando existen
inconvenientes en el registro pluviografico.

Los inconvenientes mas comunes durante el analisis
de la informacién fueron, principalmente, debido a
las incertidumbres presentadas en las fajas pluvio-
graficas, entre los que se pueden mencionar:

= errores en los registros ocasionados por el irre-
gular funcionamiento del instrumental,

= errores en los registros debido a diferentes pro-
blemas (personal, climatico, suciedad, etc),

= presencia de pruebas en los registros que no es-
tan debidamente identificadas y pueden conside-
rarse como precipitacion.

APLICACION

Para ambas estaciones y para cada afio fueron selec-
cionados los eventos maximos. Las Tablas 1y 2
presentan un listado con las tormentas intensas regis-
tradas, la fecha de ocurrencia, la duracion y el monto
total precipitado para las estaciones El Pozo y Cha-
petdn, respectivamente (Piccoli et al.; 2003; Gallo y
Pittau, 2001).

Se observa que existen fechas donde se registraron
simultaneamente las tormentas intensas; por ejem-
plo, el 28 de enero de 1988, el 29 de octubre de 1993
y el 13 de diciembre de 1997. La maxima tormenta
registrada en el periodo analizado para la estacion El
Pozo ocurrié entre el 24 y 25 de abril de 1999 con
un total precipitado de 185.50 mm, mientras que
para la estacién Chapet6n ocurri6 el 5 de marzo de
1998 con un total de 139.40 mm de lluvia.

Las Tablas 3 y 4 presentan las precipitaciones mé-
ximas para duraciones desde 1 h hasta 24 hs obteni-
das a partir del anélisis de las fajas pluviogréficas.
Con estos datos se realiza el anélisis de frecuencias
mediante la aplicacion del modelo AFMON (Cacik y
Paoli, 1997), el cual arroja como resultado los esta-
disticos de las series de datos que se aprecian en las
Tablas 5y 6.
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Tabla 1. Tormentas intensas en la estacion EIl Pozo.

Tabla 2. Tormentas intensas en la estacion Chapetén.

Duracion | Precipitacion Duracion | Precipitacion
Fecha (hs min) | Total (mm) Fecha (hs min) [ total (mm)
13 de marzo 1986 16:00 80.00 17 de nowem_bre 1979 5:00 85.40
9y 10 de abril 1980 6:00 125.40
19 y 20 de mayo 1987 28:15 105.80 3 de febrero 1981 7:00 95.00
28 de enero 1988 10:30 67.00 2 dejunio 1982 12:00 121.00
6 de diciembre 1989 12:30 87.80 3 de mayo 1983 7:00 81.80
30 de enero 1990 7:00 102.30 21 de octubre 1984 7:00 105.20
30 de abril y 1 de mayo 1991 | 18:00 |  60.10 12 de diciembre 1985 11:00 49.60
13 d 1986 9:00 61.40
8 de diciembre 1992 11:30 74.20 ¢ marzo
26 de abril 1987 9:00 96.20
29 y 30 de octubre 1993 27:30 171.10 28 de enero 1988 10:00 76.00
3 de diciembre 1994 5:30 48.00 11y 12 de noviembre 1989 | 20:00 90.20
8y 9 de noviembre 1995 29:00 128.50 2y 3 de febrero 1990 25:00 117.00
19 de diciembre 1996 3:30 101.60 8y 9 de diciembre 1991 14:00 94.20
12 y 13 de diciembre 1997 2500 | 137.00 5 de abril 1992 3:00 17.00
29 de octubre 1993 7:00 84.40
26 de enero 1998 17:00 141.10
- 1 de mayo 1994 2:00 55.60
24y 25 de abril 1999 36:15 | 185.50 26y 27 de febrero 1995 10:00 76.60
27 de noviembre 2000 6:00 165.20 20 de febrero 1996 9:00 53.80
5 de junio 2001 7:55 85.50 13 de diciembre 1997 5:00 76.60
24y 25 de noviembre 2002 7:20 110.80 5 de marzo 1998 16:00 139.40

Tabla 3. Precipitaciones méaximas para distintas duraciones en la estacién El Pozo (mm).

Ao 1h 2hs 4 hs 6 hs 12 hs 18 hs 24 hs
1986 34.00 41.00 50.00 70.00 78.00 78.00 78.00
1987 14.00 20.00 38.00 55.00 85.90 95.90 102.20
1988 21.70 34.70 38.50 44.70 44.70 44.70 44.70
1989 29.00 39.00 50.00 59.00 87.10 87.10 87.10
1990 25.00 46.60 70.00 95.20 95.20 95.20 95.20
1991 17.00 24.00 31.00 36.00 55.00 60.10 60.10
1992 23.00 40.00 63.30 67.60 67.60 67.60 67.60
1993 33.00 57.00 83.00 99.00 126.00 136.70 164.20
1994 21.30 39.0 39.30 48.00 48.00 48.00 48.00
1995 21.00 35.00 58.00 78.00 90.50 104.60 125.30
1996 63.00 93.00 101.60 101.60 101.60 101.60 101.60
1997 42.00 67.60 72.60 72.60 134.90 134.90 134.90
1998 61.50 71.50 84.40 115.50 127.80 127.80 127.80
1999 20.00 33.00 64.00 77.00 110.00 125.00 151.00
2000 40.00 67.00 112.70 165.20 165.20 165.20 165.20
2001 21.00 36.50 59.50 82.00 82.00 82.00 82.00
2002 58.50 72.30 94.80 109.10 109.10 109.10 109.10
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Tabla 4. Precipitaciones maximas para distintas duraciones en la estacién Chapeton (mm).
Afio 1lh 2 hs 4 hs 6 hs 12 hs 18 hs 24 hs

1979 | 40.40 62.00 75.60 85.40 85.40 85.40 85.40
1980 | 70.00 114.20 125.80 127.00 127.00 127.00 127.00
1981 | 62.40 72.80 86.00 91.90 93.80 93.80 93.80
1982 | 42.80 50.70 70.20 96.20 121.00 121.00 121.00
1983 | 47.40 55.20 59.40 80.20 81.80 81.80 81.80
1984 | 43.00 57.70 99.00 104.40 104.80 104.80 104.80
1985 | 26.70 31.10 40.80 45.90 49.70 49.70 49.70
1986 | 56.40 56.40 56.40 59.00 62.20 62.20 62.20
1987 | 54.00 72.00 80.30 89.70 96.10 96.10 96.10
1988 | 48.70 55.20 67.40 67.40 75.90 75.90 75.90
1989 | 35.80 41.80 46.80 61.00 84.60 89.00 90.00
1990 | 36.40 44.40 49.00 49.40 63.10 95.60 114.30
1991 | 54.00 59.00 68.70 75.30 92.70 93.60 93.60
1992 | 15.40 16.70 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00
1993 | 47.30 65.70 71.90 83.30 84.30 84.30 84.30
1994 | 42.40 55.80 55.80 55.80 55.80 55.80 55.80
1995 | 60.70 70.70 70.70 74.80 77.50 77.50 77.50
1996 | 30.00 39.70 48.10 52.90 54.90 54.900 54.90
1997 | 53.50 67.20 73.20 75.40 75.40 75.40 75.40
1998 | 84.30 91.70 103.20 119.00 143.80 146.90 146.90

Tabla 5. Estadisticos de las precipitaciones maximas en la estacion El Pozo (1986-2002).

Duracién (min) | Media (mm) | Media (mm/h) | Desvio (mm) | Coef. de Asimetria

60 32.06 32.06 15.81 1.04

120 48.09 24.04 19.89 0.76

240 65.34 16.33 23.80 0.46

360 80.91 13.49 31.63 1.06

720 94.62 7.89 32.34 0.37
1080 97.99 5.44 33.39 0.19
1440 103.38 431 38.74 0.19

Tabla 6. Estadisticos de las precipitaciones maximas en la estacion Chapetén (1979-1998).
Duracion (min) | Media (mm) [ Media (mm/h) | Desvio (mm) | Coef. de Asimetria

60 47.58 47.58 15.57 0.25
120 59.00 29.50 20.90 0.62
240 68.27 17.07 24.10 0.36
360 75.55 12.59 26.04 -0.04
720 82.34 6.86 28.93 0.06

1080 84.39 4.69 29.08 -0.06
1440 85.37 3.56 29.76 -0.11

Se observa que hasta los 240 min de duracion, la A efectos de realizar comparaciones entre los esta-
media de la serie es mayor en la estacion Chapeton,  disticos de las dos series, se considerd el periodo
pero para duraciones mayores, los valores son supe-  coincidente (1986-1998), tal como se muestra en las
riores en la estacion El Pozo. Tablas 7y 8.
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Tabla 7. Estadisticos de las precipitaciones maximas en la
estacion El Pozo (1989-1998).

Tabla 9. Coeficientes de ajuste de las curvas i-d-f,
estacion El Pozo.

Duraciéon | Media | Media | Desvio | Coeficiente

(min) (mm) [ (mm/h) [ (mm) Asimetria
60 31.92 | 31.92 15.69 1.26
120 46.80 23.40 20.42 1.01
240 59.97 14.99 21.49 0.45
360 72.47 12.07 24.43 0.28
720 88.10 7.34 30.06 0.18

1080 91.17 5.06 31.17 0.07

1440 95.36 3.97 36.25 0.32

Coeficiente a g R?
Tr2 386.34 -0.5939 | 0.9890
Tr5 677.01 -0.6408 | 0.9945
Tr 10 897.45 -0.6664 | 0.9962
Tr 50 1431.10 | -0.7103 | 0.9980
Tr 100 1672.70 | -0.7252 | 0.9984

Tabla 10. Coeficientes de ajuste de las curvas i-d-f,
estacion Chapeton.

Tabla 8. Estadisticos de las precipitaciones maximas en la Coeficiente a 9 R?
estacion Chapet6n (1989-1998). Tr2 685.70 -0.6974 | 0.9999
Duracion | Media | Media | Desvio | Coeficiente Tr5 860.49 | -0.6919 | 0.9999
(min) | (mm) | (mm/h) | (mm) | Asimetria Tr 10 1060.30 | -0.7077 | 0.9999
60 47.60 | 4760 | 16.71 0.23 Tr 50 1334.90 | -0.7164 | 0.9999
120 56.63 28.31 18.52 -0.34 Tr 100 1440.10 | -0.7196 | 0.9999
240 62.19 15.54 20.60 -0.26
360 67.69 11.28 24.00 0.06 Tabla 11. Curvas i-d-f para diferentes duraciones
720 75.63 | 6.30 | 29.03 0.43 en la estacion El Pozo.
1080 | 78.78 | 437 | 2098 | 023 d Tr (aos)
1440 80.30 3.34 31.30 0.16 (min) 2 I 5 I 10 | 50 | 100
(mm/h)
. L . 10 102.11 | 158.88 | 197.46 | 282.21 | 317.79
Para el periodo coincidente se observa la misma 20 | 6658 | 10095 | 123.72 | 172.60 | 192.77
tendencia, es decir; para las menores duraciones, las 30 51.85 | 77.43 | 9411 | 12946 | 143.89
tormentas son mas intensas en la estacion Chapetén 60 2037 | 43.96 | 53.25 | 72.50 | 8022
y para las duraciones mayores, son mas intensas en 120 | 22.80 | 31.84 | 37.32 | 48.26 | 52.53
la estacion El Pozo. 240 | 15.88 | 21.17 | 24.19 | 29.96 | 32.13

RESULTADQOS

Considerando los valores de errores cuadraticos se
selecciond la distribucion que mejor representa a
los datos experimentales, adoptandose la distribu-
cion de Pearson.

Como resultado del trabajo se relacionan las ternas
de valores i-d-f ajustando una linea de tendencia de
tipo potencial. Las Tablas 9 y 10 presentan los coe-
ficientes de ajuste obtenidos. Para el trazado de las
curvas i-d-f se consideré el periodo completo de
cada serie, a efectos de aprovechar al maximo la
totalidad de la informacidn disponible.

De la observacién de las tablas surge que tanto el
coeficiente a como el exponente d son del mismo
orden de magnitud y los coeficientes de correlacion
son superiores a 0.98. Las Tablas 11 y 12 presentan
las curvas i-d-f para las duraciones hasta 240 min en
ambas estaciones, respectivamente.
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Tabla 12. Curvas i-d-f para diferentes duraciones
en la estacion Chapetdn.

q | | Tr (afios) | |
. 2 5 10 50 100
(min) (mm/h)

10 137.63 | 174.92 | 207.86 | 256.44 | 274.66
20 84.87 | 108.27 | 127.27 | 156.07 | 166.79
30 63.97 81.78 95.52 | 116.73 | 124.58
60 39.45 50.62 58.49 71.04 75.65
120 24.33 31.34 35.81 43.24 45.94
240 15.00 19.40 21.93 26.31 27.90

Se puede apreciar que las maximas diferencias
entre las curvas se dan para las duraciones menores
y el méximo periodo de recurrencia; como el caso
de 10 min de duracion y 100 afios de periodo de
retorno. A medida que aumenta la duracién, la
diferencia entre las curvas se hace menor. Esto
también se puede observar en la Figura 1, donde se
presentan las curvas i-d-f para cada una de las esta-
ciones y su zona de influencia, correspondiente
duraciones de 10 a 240 min.



CUADERNOS del CURIHAM, Vol. 15, Afio 2009

350

300

250

200

i (mm/h)

150

100

50 +

0 T T T T
0 50 100 . 150 200 250
d (min)
—0— SFe2 —o—SFe5 —a&—SFel0 —o—SFe50 —x— SFel00
— O— -Cha2 — ©— -Chab — a— -Chal0 — 0— -Cha50 — x— -Chal00

Figura 1. Curvas i-d-f para ambas estaciones (lugar y periodo de retorno).

Por su parte, la Tabla 13 muestra los valores de la
i-4, a efectos de obtener el pardmetro k, que se pre-
senta en las Tablas 14 y 15. Se observa que la iz es
menor en la estacion Chapetdn.

Tabla 13. Valores de i24 para ambas estaciones.

Tr (afios)
Estacion | 2 | 5 | 10 | 50 | 100
(mm/h)
ElPozo [ 4.26 | 5.65 [ 6.41 | 7.78 | 8.29
Chapetén | 3.58 | 4.61 [ 5.13 | 6.03 | 6.34

Tabla 14. Parametro k para distintos periodos de retorno y
duraciones en la estacion El Pozo.

. Tr (afios)

d (min) = 5 10 50 | 100
10 | 23.96 | 28.12 | 30.80 | 36.27 | 38.34
20 | 16.62 | 17.86 | 19.30 | 22.18 | 23.25
30 | 1217 | 13.70 | 14.68 | 16.64 | 17.35
60 | 689 | 7.78 | 830 | 931 | 9.67
120 | 535 | 563 | 582 | 620 | 633

240 | 372 | 3.74 | 3.77 | 385 | 387

Tabla 15. Pardmetro k para distintos periodos de retorno y
duraciones en la estacién Chapetdn.

. Tr (afios)

d (min) — 5 10 50 100
10 | 3844 | 37.94 | 4051 | 4252 | 43.32
20 | 23.70 | 2348 | 24.80 | 25.88 | 26.30
30 | 17.86 | 17.73 | 18.61 | 19.35 | 19.64
60 | 11.01 | 1098 | 11.40 | 11.78 | 11.93
120 | 679 | 679 | 698 | 7.17 | 7.4
240 | 418 | 420 | 427 | 436 | 440
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CONCLUSIONES

Para predecir caudales criticos y para ingenieria de
disefio de obras hidraulicas, es necesario asociar una
probabilidad a lluvias maximas de diferentes duracio-
nes. Deducir la probabilidad de ocurrencia de un
evento requiere contar con registros continuos de
precipitacidn, que son escasos en Argentina. A partir
del procesamiento de la informacién pluviogréafica
disponible, se obtuvieron las relaciones i-d-f en la
estacion del Centro de Informaciones Meteorolégicas
(CIM) de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidri-
cas de la Universidad Nacional del Litoral (FICH-
UNL) y de la estacién Chapeton, ambas pertenecien-
tes a laregion Litoral de la Republica Argentina.

Se dispuso para la estacion El Pozo, de una serie de
17 afios de registros pluviograficos y de 15 afios
para la estacién Chapetén. Ambas series completas
fueron procesadas y analizadas estadisticamente.
Del andlisis de las tormentas intensas surge la fami-
lia de curvas i-d-f.

Las familias de curvas obtenidas se hacen similares
a medida que aumenta la duracion, presentando las
méximas diferencias para las duraciones menores y
el mayor periodo de retorno. Las diferencias que se
presentan para las duraciones menores obedecen a
efectos locales en la generacion de las precipitacio-
nes. La intensidad de la precipitacion en 24 hs (i),
resulta ser menor en la estacion Chapeton para todos
los periodos de retorno.



Curvas Intensidad — Duracion — Frecuencia en la Region Litoral de la Republica Argentina

Se pretende continuar con esta linea de investiga-
cién, mediante la comparacion de estas curvas con
las curvas i-d-f obtenidas a partir de registros plu-
viométricos y con las curvas i-d-f de regiones aleda-
fias. La posibilidad de disponer de varias familias de
curvas i-d-f en zonas cercanas permitiria regionali-
zar los coeficientes de las mismas.
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